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尊敬的顾客

感谢您使用本公司 YTC3077-500KVA 全自动变压器综合测试系统。在您初次

使用该仪器前，请您详细地阅读本使用说明书，将可帮助您熟练地使用本仪器。

我们的宗旨是不断地改进和完善公司的产品，因此您所使

用的仪器可能与使用说明书有少许的差别。如果有改动的话，我

们会用附页方式告知，敬请谅解！您有不清楚之处，请与公司售

后服务部联络，我们定会满足您的要求。

由于输入输出端子、测试柱等均有可能带电压，您在插拔测

试线、电源插座时，会产生电火花，小心电击，避免触电危险，注

意人身安全！
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慎重保证

本公司生产的产品，在发货之日起三个月内，如产品出现缺陷，实行包换。

三年（包括三年）内如产品出现缺陷，实行免费维修。三年以上如产品出现缺陷，

实行有偿终身维修。如有合同约定的除外。

安全要求

请阅读下列安全注意事项，以免人身伤害，并防止本产品或与其相连接的任

何其它产品受到损坏。为了避免可能发生的危险，本产品只可在规定的范围内使

用。

只有合格的技术人员才可执行维修。

—防止火灾或人身伤害

使用适当的电源线。只可使用本产品专用、并且符合本产品规格的电源线。

正确地连接和断开。当测试导线与带电端子连接时，请勿随意连接或断开测试导

线。

产品接地。本产品除通过电源线接地导线接地外，产品外壳的接地柱必须接地。

为了防止电击，接地导体必须与地面相连。在与本产品输入或输出终端连接前，

应确保本产品已正确接地。

注意所有终端的额定值。为了防止火灾或电击危险，请注意本产品的所有额定值

和标记。在对本产品进行连接之前，请阅读本产品使用说明书，以便进一步了解

有关额定值的信息。

 请勿在无仪器盖板时操作。如盖板或面板已卸下，请勿操作本产品。

 使用适当的保险丝。只可使用符合本产品规定类型和额定值的保险丝。

 避免接触裸露电路和带电金属。产品有电时，请勿触摸裸露的接点和部位。

 在有可疑的故障时，请勿操作。如怀疑本产品有损坏，请本公司维修人员进
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行检查，切勿继续操作。

 请勿在潮湿环境下操作。

 请勿在易爆环境中操作。

 保持产品表面清洁和干燥。

－安全术语

警告：警告字句指出可能造成人身伤亡的状况或做法。

小心：小心字句指出可能造成本产品或其它财产损坏的状况或做法。
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一、概述

YTC3077-500KVA 全自动变压器综合测试系统符合 GB1094.2，GB/T501，

GB/T4776，GB/T5169，GB/4285 等相关国家标准。

该试验台主要是对电力变压器，配电变压器的直流电阻及变比测试，空载、

负载特性及感应耐压，工频耐压试验及温升进行试验。

该装置测量部分由高档单片机控制，数字显示，空载，短路等测试数据由

单片机同步采样，避免了传统试验方法中电压，电流表，功率表分别读数并由人

工计算造成的误差。

二、特点

变压器测试系统集试验一次接线，显示，数据采集，分析处理，测量控制，

存贮，打印，保护于一体，试验全过程可全部自动完成，具有高效率、高精度的

突出优点。

变压器测试系统采用全电脑操作，同时显示三相电压电流等参量，全部试

验数据均在屏幕上实时（锁定）显示，避免了试验过程中因视差、换算、计算等

诸多因素造成的误差。使测试精度更高。特别是彻底解决操作人员同时读看多块

表计，同时记录多组数据的困难，保证试验数据的准确可靠。

数据处理采用自动存储方式，试验数据全部实时填入相应数据库，避免人

工转抄记录过程，保证了数据的真实、可靠。

三、测试项目

1. 变压器绕组直流电阻试验

2. 变压器绕组变比组别试验

3. 变压器空载损耗及空载电流百分比测试

4. 变压器负载损耗及阻抗电压测试

5. 变压器倍频耐压试验

6. 变压器外施耐压试验

7. 变压器温升试验
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四、技术参数

4.1 系统组成：

计算机控制及数据处理软件系统；

各测试单元数据采集系统；

系统控制 PLC 系统；

4.2 测试对象：

可对容量在 6300kVA 及以下干式变压器、油浸式变压器进行测试。

4.3 测试软件基本功能

变压器综合测试系统软件可操作控制变压器功率分析仪、温度巡检仪及

西门子 PLC 和多个仪表、串口转换器等。

软件人机界面友好，操作直观简单。

五、产品参数

5.1 直流电阻测试

1.技术指标

1、输出电流：

高压 CH1: 5A、1A、0.1A 、0.01A

低压 CH2: 20A、10A、5A、2A

2、 量程：

（高压 CH1---5A）： 0Ω——4Ω

（高压 CH1---1A）： 20mΩ——20Ω

（高压 CH1---0.1A）： 200mΩ——200Ω

（高压 CH1---0.01A）：2Ω——2000Ω

（低压 CH2---20A）： 0Ω——0.1Ω

（低压 CH2---10A）： 2mΩ——0.4Ω

（低压 CH2---5A）： 4mΩ——0.8Ω

（低压 CH2---2A）： 10mΩ——2Ω
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3、 准确度：(高压 CH1):0.2%±1μΩ

(低压 CH2):0.2%±0.2μΩ

4、 最小分辨率：0.1μΩ

5、 温升记录数据间隔：10 秒、30 秒、60 秒

6、 工作温度：-20～40℃

7、 环境湿度：≤80%RH，无结露

8、 工作电源：交流：AC220V±10%，50Hz±1Hz

9、 体积：长 410mm×宽 440mm×高 210mm

10、 净重：15.7kg

5.2 变比组别测试

显示位数 5位

输出电压 160V(交流供电) 10V(交流供电） 自动(直流供电)

量程 0.9-10000 0.9-500 0.9-5000

准确度

＜2000 ±0.1% ≤150 ±0.1% <1000 ±0.1%

2000-10000 ±0.3% 150-500 ±0.3% 1000-5000 ±0.3%

最小分辨

率
0.0001

工作电源 AC220V±10%，50/60Hz±1Hz 锂电池（选配）

测试数据

存储
50 组

工作温度 －20℃～40℃

相对湿度 ≤80%，不结露

体积 长 360mm×宽 280mm×高 160mm

净重 6kg

5.3 功率分析仪

工作电源：

1、工作电压：85∽264V（交流）/120∽300V（直流）

2、频率：47∽440HZ 3、容量：0∽40VA
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六、软件操作

6.1 界面说明

试验软件操作界面份为变比及联结组标号试验、直流电阻测量、绝缘特性试

验、感应耐压试验、空载损耗及空载电流测量、负载损耗及短路阻抗测量、局部

放电试验、噪音试验、谐波电流测量、零序阻抗测量、温升试验等试验模块。变

比及联结组标号试验、直流电阻测量任一模块可以满足同时在两台电脑运行。变

比、直阻模块可以与其他模块同时运行互不干扰。

程序主界面图

6.1.1 产品编号：

产品下发时产生的编号，用户只需选择下拉列表即可选择被试验变压器的产

品编号，系统会自动根据所选试品的设备编号索引相应的设备信息并填充在最左

侧的设备信息栏中。（未显示完全的信息可滚动鼠标滑轮上下查看）
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6.1.2 设备信息：

试验产品的详细信息，包含试验设备的额定参数已经产品所需要试验的项目。

当选择了产品编号时设备信息会自动显示出设备信息下发时的详细信息，且此信

息不可修改，仅供试验人员试验参考，滚动鼠标可以显示更多信息。
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6.1.3 电源状态：

对应调压器的上下限位状态或程控源的启/停及报警状态，以提示试验人员

对电源状态的更好了解，（电源不在下限位试验无法开始）。试验过程中有人靠近

时可立即进行响铃示警。

6.1.4 门禁信息：

对应人/物门的开启/关闭状态，以提示试验人员对试验的安全注意，门为关

闭状态时设备会无法合闸启动（贵方工位门禁为指纹解锁，与我工位不需要联动

控制）人/物门中有任意一个开启系统会给予报警提示及响铃，并进行分闸结束

试验（请勿试验过程中开启门禁）。
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6.1.4 系统信息：

软件启动时可显示各部分连接状态，试验过程中会及时提示试验状态和告警

信息。保护等告警在右下角会同步弹出提示框 5秒未点击自动关闭提示框。

6.1.5 试验项目：

设备试验项目的操作与数据显示界面。
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6.2 配置及设置

6.2.1 试品管理：

试验开始首先点击试品管理在此新建试品编号，此界面可进行多个功能设

置。需要通过图纸版本进行查询时需勾选图纸版本，在文本框中需要查询的版本

号点击查询进行索引。未点击图纸版本时默认通过设备编号进行查询。

1 进入此界面会将历史所有建档的铭牌信息查询载入，并自动按照时间日期

排序

2 【查询】可在右上角进行查询和筛选所需的铭牌信息：查询条件为：设备

编号或者图纸版本号，【勾选图纸版本后可直接点击查询按钮，系统会自

动按照图纸版本进行查询】。

3 【添加/修改】直接点击按钮会跳转新建铭牌参数面板，先点击一行编号，

在点击按钮则可将该编号全部信息载入参数面板，可直接进行修改和保存。

【所有的铭牌参数均以设备编号作为区分，数据库有此编号在保存时直接

修改，若无编号则直接新建】

4 【删除】点击需要删除的编号后点击删除按钮，系统直接删除该编号相关

铭牌参数

5 【刷新/退出】点击刷新会重新查询数据库并按照日期进行排序，点击退

出则退出试品管理面板，返回住程序界面

6 【双击】在试品管理界面直接双击一个编号，系统会自动退出该界面并返
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回主程序界面，并将所选编号相关参数载入到主界面的设备信息参数栏。

在此之前若有试验界面停留在主界面，系统会同时刷新该试验数据。

7 【参数名词】

1. 编号：变压器的编号。

2. 型号：变压器的基本型号，如 S11，S13 等。
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3. 额定容量：变压器的容量，如 400kVA。

4. 高压侧额定电压：变压器的高压侧额定电压

5. 低压侧额定电压：变压器的低压侧额定电压

6. 高压侧额定电流：变压器的高压侧额定电流，通过额定容量和高压

侧额定电压会自动计算得出。

7. 低压侧额定电流：变压器的低压侧额定电流，通过额定容量和低压

侧额定电压会自动计算得出。

8. 设备类型：选择变压器的类型，可以下拉窗口进行选择。如油浸式

变压器等。

9. 相数：变压器为三相或单相可以下拉窗口进行选择，如：三相等

10. 联接组标号：变压器内部的连接方式可以下拉窗口进行选择，如：

Dyn11。

11. 短路阻抗：变压器短路阻抗，输入数字即可，无需输入％。

12. 铜铝系数：可以下拉窗口进行选择，如：铜 235，铝 225

13. 参考温度：校正损耗的参考温度，可以下拉窗口进行选择，如：油

边 75℃

14. 分接范围：可以下拉窗口进行选择，如：5档变压器，调压比为 2.5

时则为±2*2.5%。

15. 空载电流百分比：变压器的空载电流百分比，如：2%

16. 试品频率：变压器的额定频率

17. 冷却方式：变压器的冷却方式可以下拉窗口进行选择，如：ONAN。

18. 检测状态：可以下拉窗口进行选择，如：待检。
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6.2.2 试品设置：

①试验开始首先要在所需要试验的项目前进行勾选，没有进行勾选则相应的试验

项目指示灯会变为灰色状态

【通讯设置】设置界面如下：

【通讯设置】菜单主要设置与外部连接仪器的通讯连接，如图可以调整接入

的端口从而可以实现正常的通信。接入端口相同即可与电脑正常通讯。在无厂家

指导下，切勿调整通讯端口及 IP 地址。
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【参数设置】菜单主要用来设置互感器和中间变压器档位等参数，出厂已设

置完成，无厂家指导下切勿调整。

【调速设置】的主要功能为设置升降压的速度，升压动作的动作时间及步进

值
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【线路电阻设置】只需填入外界测试线及回路阻值即可，主要功能为设置采

样测量回路的线路电阻修正，若无需修正电阻值全部填 0即可；单位为Ω

6.3 试验简介

试验前，首先要在试验软件内建立变压器的名称、型号、编号等然后根据要

做的试验项目选择相对应的模块进行试验，试验过程有全自动或手动操作。每台

变压器的全部试验数据都回传到到主控台电脑对应的变压器编号内，数据可以手

动修改数值。

试验软件具有防重号功能，每个数据对应对应唯一一个编号的产品。支持精

确查询、模糊查询及可视化功能。
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序号 试验项目 系统集成 独立设备

出厂试验

1 空载损耗和空载电流百分比试验（含谐波测试） √

2 变压器负载损耗和短路阻抗试验 √

3 变压器工频耐压试验 √

4 变压器倍频耐压试验 √

5 变压器直流电阻试验 √

6 变压器变比组别误差试验 √

8 变压器局部放电试验 √ √

例行试验

1 变压器温升试验部分 √

2 零序试验 √

6.3.1 直阻及变比试验

6.3.1.1 技术要求

测试结果通过 485 接口有线或笔记本电脑无线传送到主控制台电脑，数据保

存在相应的产品编号下。可在笔记本电脑或主控制台电脑对测量结果进行修改。

可自动将数据通过无线上传至主控台，主控台可自动导出报告，负载试验时

可自动读取电阻数据并带入计算

6.3.1.2 实验操作

打开直阻电桥及变比电桥，设置相关参数，测试出结果。或者通过主控机直

阻及变比测试模块操作，出测试结果。

具体操作如下：

①试验开始首先要在所需要试验的项目前进行勾选，没有进行勾选则相应的

试验项目指示灯会变为蓝色状态

②然后在试验参数里进行相应的参数设置，具体参数的设置档位需人为参照

被试品的容量以及参数来定。
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③选择试验项目以及设定试验参数后，根据测试变压器当前的分接档位来选

择测试：鼠标点击分接档位的序号，如下图：为变压器第一分接位置从高压 AB

开始测试。

④点击测试按钮，系统会自动进行相应的测试并弹出测试状态信息窗

⑤对应测试通道状态灯会亮红色
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⑥当前高压侧分接档位测试完，测试数据会自动显示在对应的表格中，并对

数据进行相应的计算及判断。在额定挡位时测完高压分接档位时系统会自动进行

低压侧的电阻档位测试，在其他的分接档位测试中将不再测试低压侧的电阻。自

动试验时分接电阻测试前系统会自动对当前分接档位的变比进行测试。

⑦第一组分接档位测试完后，测试人员需手动对变压器的分接档位进行更改，

然后鼠标点击更改后的分接档位，点击测试按钮进行下一分接档位的测量。同理，

进行完所有分接档位则直流电阻与变比测试结束。

手动试验：

1 变比试验：进入直阻变比界面软件会自动根据变压器铭牌参数计算各个分接

的高低压电压，然后勾选手动试验，勾选变比试验，点击变比的绿灯，等灯

变红后点击测试即可，所测得的数据会自动回填到相应档位分接栏并进行判

断。

2 直阻试验：勾选手动试验，勾选直阻试验，点击要测试的通道的绿灯，等灯

变红后点击测试即可，所测得的数据会自动回填到相应档位分接栏并进行判

断。

自动试验：

勾选需要进行的直阻/变比测试，点击测试。等待系统自动进行测试即可。

直阻依据标准：GB1094.1-2013

JB/T501-2020

结果判定：对于 35kV 及以下的配电变压器，相电阻不平衡率<=4%，线电阻不平

衡率<=2%；对于 35kV 的电力变压器，相电阻不平衡率<=2%，线电阻不平衡率<=1%

（此处只标注部分，详情见相关国标）

变比依据标准：GB1094.1-2013

JB/T501-2020

分接

位置
判断准则

主分
a.规定电压比的±

0.5%

取
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结果判定：

6.3.2 空载试验

6.3.2.1 技术要求

实验中相电压的有效值、线电压的有效值、线电压的平均值、相电流的平均

值、各相损耗值、各相功率因数、调压器输入电流、调压器输出电流、调

压器输出电压、中间变输入电流、中间变输出电流、中间变输入电压、

中间变输出电压等参数，都需要在电脑屏幕上注明，作为最后实验数据的参

考。

微机具有过压、过流保护的功能；具有 50/60Hz 校正、电压校正、波形校正的功

能；在跳闸的情况下，调压器具有自动回零功能；带有调压器零位保护功能；调

压器具有自动升压变速功能；调压器具有上下限位保护功能；调压器输入按钮合

闸时，警灯同时亮起；急停拍下后相应指示灯亮起，恢复后可继续试验；在跳闸

后，可给出提示并中断试验；自动推算互感器及中变实验所需挡位；可以进行空

载实验 90%、100%、110%的电压测试，并区分单三相，选择做单相试品。

（注：调压器空载的起始电压不超过 10Ｖ，空载输出的波形畸变率≤3%；

调压器在额定电压、额定电流时噪音不超过 60dB 且间距 1m）

6.3.2.2 试验操作

试验人员在微机中打开该变压器测试系统的文件，选择相应设备编号打开空

载损耗及空载电流试验模块选项卡，根据所输入的变压器参数系统自动计算并给

出合适的挡位推荐或可手动选择相应的电流、电压互感器及中变档位，档无合适

接 a

和

b

中

低

者

b.实际阻抗百分数的

±1/10

其他

分接

按协议，但不低于 a、

b中较小者
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挡位推荐时系统会给出提示。手动或自动依次按调压器输入合、调压器输出合、

试验输出合按钮回路中相应接触器吸合，按升压按钮升压，电压上升到合适的值

时停止升压，升压过程中系统会实时自动计算结果，按降零按钮系统会自动降压

到零位并依次按试验输出分、调压器输出分、调压器输入分按钮使回路中相应接

触器分断。

手动升压到所需目标值时可点击空载谐波选项卡，系统可自动读取功率分析

仪的空载谐波数据。当电源为调压器时，系统可根据试品的额定频率自动校正试

验所需电压；当电源为程控源时系统会自动将电源频率修改为试验所需的额定电

压。系统可进行全自动试验，只需点击自动试验，点击开始测试按钮，系统会自

动进行单三相、互感器及中变合闸，连接设备读取数据，自动进行升压当达到试

验所需目标值时自动进行数据判断及保存，最后自动降零并分闸，分闸后可自动

将保存的数据重载至软件界面相应位置。

本系统可自动进行 90%的电压、100%的电压、110%的电压试验，自动过程如

上当升压至 90%的电压时会自动抓取数据并保存，保存完成后继续升压至 100%

以此类推升压至 110%整个升压完成后自动降零分闸后默认重载 100%数据可自行

切换查看各个电压数据。整个试验过程中系统会实时进行过压及过流的保护，及

中变挡位的判断，三相不平衡判断和硬件保护判断等，整个试验过程均有相应状

态显示，当拍下急停、程控源中断等均有提示且恢复后会自动重连。

具体操作如下：

点击所需要试验的项目，未勾选的项目会呈现为灰色且不可修改。并根据

被试品的容量以及参数设置试验参数，点击测试按钮开始试验。
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试验过程的实时数据会显示在试验数据表格中。空载试验以平均值电压为

准（取低压侧额定电压为试验的目标电压，系统会根据电源的频率与试品的额定

频率将试验的目标电压进行折算）。

点击开始试验后后系统会自动弹出设置框，按照推荐档位进行合闸，也可

自主合闸，所合的档位需比推荐档位大
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试验结束所有测试数据会相应的显示在下方的数据表格中。

空载损耗依据标准：GB1094.1-2013

JB/T501-2020

结果判定：

合格条件：

变压器空载电流<=（相应的标准及技术条件+允许偏差）

变压器空载损耗<=（相应的标准及技术条件+允许偏差）

空载试验时测得的空载损耗、空载电流与铭牌数据或制造厂试验值与前次试

验值相比无明显变化
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负载损耗依据标准：GB1094.1-2013

JB/T501-2020

结果判定：

合格条件：

变压器负载电流<=（相应的标准及技术条件+允许偏差）

变压器短路阻抗<=（相应的标准及技术条件+允许偏差）

负载试验时测得的短路阻抗、负载损耗与铭牌数据或制造厂试验值与前次试验值

相比无明显变化

感应耐压试验标准：GB1094.3-2003

JB/T501-2020

结果判定：

检测过程中，若未发现内部绝缘击穿或闪络，电压表和电流表指针无异常摆动（或

示值无明显变化），则感应耐压检测合格

6.3.3 负载试验

6.3.3.1 技术要求

实验中相电压的有效值、线电压的有效值、线电压的平均值、相电流的平均

值、各相损耗值、各相功率因数、调压器输入电流、调压器输出电流、调

压器输出电压、中间变输入电流、中间变输出电流、中间变输入电压、

中间变输出电压等参数，都需要在电脑屏幕上注明，作为最后实验数据的参

考。

微机具有过压、过流保护的功能；具有 50/60Hz 校正、电压校正、波形校正的

功能；在跳闸的情况下，调压器具有自动回零功能；带有调压器零位保护功能；

调压器具有自动升压变速功能；调压器具有上下限位保护功能；调压器输入按钮

合闸时，警灯同时亮起；急停拍下后相应指示灯亮起，恢复后可继续试验；在跳

闸后，可给出提示并中断试验；自动推算互感器及中变实验所需挡位；区分单三

相，选择做单相试品。
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（注：调压器负载的起始电压不超过 10Ｖ，负载输出波形畸变率≤3%；

调压器在额定电压、额定电流时噪音不超过 60dB 且间距 1m）

6.3.3.2 试验操作

试验人员在微机中打开该变压器的文件，打开负载损耗及短路阻抗试验模块

选项卡，系统自动调入高压额定分接和低压直流电阻（可手动选择其他分接，系

统自动调入相应分接的高压直流电阻），手动选择相应的电流互感器及电压互感

器档位，手动或自动依次按调压器输入合、调压器输出合、试验输出合按钮，回

路中相应接触器吸合，按升压按钮升压，电压上升到合适的值时停止升压，按计

算按钮系统自动计算结果，按降压按钮直到电压降到零位依次按试验输出分、调

压器输出分、调压器输入分按钮使回路中相应接触器分断。

当有直阻试验时可自动读取电阻带入损耗计算，无直阻试验可手动填写数据

并带入计算。系统可进行全自动试验，只需点击自动试验，点击开始测试按钮，

系统会自动进行单三相、互感器及中变合闸，连接设备读取数据，自动进行升压

当达到试验所需目标值时自动进行数据判断及保存，最后自动降零并分闸，分闸

后可自动将保存的数据重载至软件界面相应位置。

可根据试品参数自动计算电容并进行自动投切，可做半电流负载试验根据试

品材料等参数自动进行损耗计算并校正，可自动折算线路电阻确保数据更加精准。

整个试验过程中系统会实时进行过压及过流的保护，及中变挡位的判断，三相不

平衡判断和硬件保护判断等，整个试验过程均有相应状态显示，当拍下急停、程

控源中断等均有提示且恢复后会自动重连。

具体操作如下：

①点击所需要试验的项目，未勾选的项目会呈现为灰色且不可修改。并根据

被试品的容量以及参数设置试验参数，点击测试按钮开始试验。
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②试验过程的实时数据会显示在试验数据表格中。负载试验以有效值电流为

准。

③点击开始试验后后系统会自动弹出设置框，按照推荐档位进行合闸，也可

自主合闸，所合的档位需比推荐档位大
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3 试验结束所有测试数据会相应的显示在下方的数据表格中。

自动试验：设置好参数后点击自动按钮，点击开始测试即可，系统会自动进

行合闸、升压、数据读取、降压分闸、数据重载。（试验取高压侧额定电流作为

目标电流、做负载试验前请先在额定档位测量变压器的高低压侧的电阻，三相变

压器取 AB/ab、BC/bc、CA/ca 三相线电阻的平均值填入软件的试验参数中，单相

变压器取相电阻填入，温度也需填写。校正的参考温度为铭牌参数中的参考温度，

系统在升压过程中会实时计算损耗及阻抗等。）
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6.3.4 感应试验

6.3.4.1 技术要求

实验中相电压的有效值、线电压的有效值、线电压的平均值、相电流的平均

值、各相损耗值、各相功率因数调压器输入电流、调压器输出电流、调压

器输出电压、中间变输入电流、中间变输出电流、中间变输入电压和

中间变输出电压等参数，都需要在电脑屏幕上注明，作为最后实验数据的参

考。

微机具有自动计时，感应耐压结束自动降压功能；软件具有过压、过流保护

功能；具有过流时电压、电流自动锁定、发电机自动回零功能；具有发电机零位

保护功能；发电机输出按钮合时，警灯同时亮起。(注：发电机的空载起始电压

不超过 20Ｖ，空载波形畸变率≤3%。发电机噪音不超过 70dB 且间距需保持

1m)

正常情况下自动保存试验数据，过流时需手动选择保存或不保存锁定的数据。

6.3.4.2 试验操作

试验人员在微机中打开该变压器的文件，打开感应耐压试验模块选项卡，选

择合适的电流互感器档位，系统自动选择电压互感器档位，启动发电机，然后依

次用鼠标点击发电机输出、试验输出、励磁合按钮使回路中相应接触器吸合，点

击升压按钮使发电机升压，电压上升到合适的值时，点击计时按钮进行计时，系

统自动计时完毕后发电机自动降压至零位，自动依次点磁励分、试验输出、发电

机输出按钮，使回路中相应接触器分断。（注：需手动关停发电机）

具体操作如下：

点击所感应试验项目，未勾选的项目会呈现为灰色且不可修改。并根据被

试品的容量以及参数设置试验参数，点击测试按钮开始试验。
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试验过程的实时数据会显示在试验数据表格中，试验以有效值电压为准。

（取额定低压侧电压的两倍，额定频率的 3倍）

点击开始试验后后系统会自动弹出设置框，按照推荐档位进行合闸，也可

自主合闸，所合的档位需比推荐档位大
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当达到目标值后点击计时，系统会自动进行计时，当计时完成后系统会自

动保存数据并降零分闸。

试验结束所有测试数据会相应的显示在下方的数据表格中。

6.3.5 工频试验

6.3.5.1 技术要求

试验电压的峰值、峰值/√2、有效值及波形因数同时显示在微机屏幕上；在

额定电压、额定电流的范围内，波形因数符合国家标准要求；电压测量综合误差
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不超过 1%。

试验具有自动计时，耐压结束自动降压功能；具有过压、过流保护功能；具

有放电时电压自动锁定、调压器自动回零功能；具有调压器零位保护功能。

试验要求试验变压器的起始电压不超过 300Ｖ。

实验绘制的实时曲线，在结束实验后可自动将曲线图保存并导出到报告中。

6.3.5.2 控制及测量方式

外施耐压试验系统采用微机控制，分压器与峰值表相配合的测量方式。

6.3.5.3 试验操作

试验人员在试验界面中手动依次用鼠标点击调压器输入、调压器输出按钮

使回路中相应接触器吸合，手动点击升压按钮使试验电压上升，电压上升到合适

的值时，点击计时按钮进行计时；系统自动计时完毕后调压器自动降压至零位，

自动依次分调压器输出、调压器输入按钮， 使回路中相应接触器分断。试验界

面也可以自动操作，依次完成相应试验，试验完成后系统自动降压断电。系统可

根据工频试验变的参数和国标要求自动计算这台试品所需的试验电压及试验电

流，升。

具体操作如下：

点击所需要试验的项目，未勾选的项目会呈现为灰色且不可修改。并根据

被试品的容量以及参数设置试验参数，点击测试按钮开始试验。
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试验过程的实时数据会显示在试验数据表格中。工频试验以试验电压为准。

点击需要进行的试验为高压还是低压，合相应试验输出，然后合电源，最

后点击开始测试，进行升压即可。系统会自动绘制实时的电压曲线。

当达到目标值后点击计时，系统会自动进行计时，当计时完成后系统会自

动保存数据并将相应的曲线保存下来并降零分闸。

试验结束所有测试数据会相应的显示在下方的数据表格中。

6.3.6 温升试验

6.3.6.1 技术要求

温度测量仪由温度无纸记录仪和 10 组 0.2 级 Pt1000 热电阻组成；

所有数据可以从温度无纸记录仪通过网口实时传入计算机，计算机显示所有温度

传感器的值．
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程序中可任意配置通道名称及通道数值，任意设置数据采集时间，并根据所

设置的时间采集数据并进行计算和分析，试验过程中可以按设定的时间间隔记录

三相电压、电流、损耗数据及所有温度传感器的值，并在计算机内对所记录的温

度进行计算分析，以此为基础进行温升自动控制。

温升过程可自动调控，始终维持在目标值附近，实时显示温升状态及告警信

息，降至额定电流后，发出报警信号，通知试验人员准备测量热电阻。测量的热

电阻按要求的时间通过 WIFI 传入计算机，微机自动生成时间-电阻曲线，自动进

行相关参量的温升计算及报告生成。（注：程序符合国标要求计算）

6.3.6.2 干式空载温升试验

试验人员在微机中打开该变压器的文件，打开温升试验模块选项卡(干式)，

手动选择相应的电流互感器及电压互感器档位，此后按空载温升自动试验按钮，

进入自动试验过程，升至额定电压并保持.当温升稳定后， 发出报警信号，通知

试验人员准备测量热电阻，其它同油浸式温升试验.

6.3.6.3 干式负载温升试验

试验人员在微机中打开该变压器的文件，打开负载温升试验模块选项卡(干

式)，手动选择相应的电流互感器及电压互感器档位，此后按温升自动试验按钮，

进入自动试验过程，升至额定电流并保持.当温升稳定后，发出报警信号，通知

试验人员准备测量热电阻，其它同油浸式温升试验。试验结束后，自动进行总温

升的计算.

6.3.6.4 实验操作

试验人员在微机中打开该变压器的文件，打开温升试验模块选项卡(油浸式)，

手动选择试验时的分接档位，电脑自动显示该分接下的电流、负载、空载损耗、

总损耗及 1.1 倍总损耗值，手动选择相应的电流互感器及电压互感器档位。

系统会自动读取空载及负载损耗，计算试验所需的额定总损耗，总损耗阶段

可根据额定总损耗施加 1.0~1.5 倍损耗，电流阶段可根据额定电流施加 1.0~1.5

倍电流，试验前可根据试验参数自动计算电容投切，温升试验的数据采集时间可

自行设置，根据设置的时间采集相应数据并自动计算每小时的温升变化率，开始

试验后系统会自动进行计时，当温升变化率小于 1K/h 时系统会自动给出提示，
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并新增一个总损耗阶段的稳定计时，当计时达到 3小时时系统会自动给出提示，

并切换到电流模式，根据所需电流值自动升降压。

温升试验过程中系统会实时进行过压及过流的保护，及中变挡位的判断，三相

不平衡判断和硬件保护判断等，整个试验过程均有相应状态显示，当拍下急停、

程控源中断等均有提示且恢复后会自动重连。会根据各阶段的目标值进行轮询，

自动调压，使所施加的功率/电流始终维持在目标值附近。整个温升过程可实现

自我调控，始终维持，实时告警，数据精准，可实现真正意义上的无人值守。

具体操作如下：

①将温度巡检仪的探头贴到被试品相应要求的测试点上。1—4 号探头放置

在被试变压器四周 2米位置。

②依据被试品设置试验参数，干式变压器的试验方法为负载温升、空载温升，

油浸式试验变压器的试验方法为负载温升。负载温升控制选择为电流模式、功率

模式，空载温升控制选择为电压模式。

③温升试验前，点击电阻测试按钮，进入温升电阻测试界面，选择电流档位

及冷态电阻测试，点击电阻合闸，点击测试按钮启动测试，测试完后点击存储按

钮保存冷态电阻数据。点击电阻分闸（不分闸直接开始温升测量会损坏直阻仪）

后可退出冷态电阻测试。冷态电阻值只取一次即可。
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④点击测试按钮开始温升试验，实时数据会显示在相应的表格中，等系统升

到目标值点击计时按钮，系统会每 15 分钟自动记录一组数据。包括实时电压，

电流，功率及实时测试温度值等。

4 温升试验结束后应在 2分钟以内完成第一组数据的测试。应立即开始热态电

阻的测试，点击电阻测试按钮，选择热态电阻测试，点击电阻合闸开始热态

电阻的测试。系统会在 1min 时记录第一组数据，并在后面的每 30s 记录一组
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数据，最多纪录 24 组数据。点击存储即可保存试验结果数据。

5 测试完热态电阻后回到温升试验界面，点击温升计算按钮，进入温升计算，

油变点击计算按钮即可进行温升计算并绘制热态电阻外推曲线图。干变需点

击冷态电阻下方空载/负载温升按钮进行温升计算并绘制相应温升曲线。

6 试验顺序【通道设置】设置标签及通道-【电阻测试】测试冷态电阻-【开

始测试】-【电阻测试】测试热态电阻-【温升计算】

7

8
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温升依据标准：GB1094.2-2013

JB/T501-2006

结果判定：

油浸式变压器依据 GB1094.2-2013

顶层油温升：

A、 油不与大气直接接触的变压器<=60K

B、 油与大气直接接触的变压器<=55K

绕组平均温升（用电阻法测量）<=65K

干式变压器依据 GB1094.11-2007

绝 缘 系 统 温 度

（℃）

额定电流下的绕

组平均温升限值

（K）

105（A） <=60

120（E） <=75

130（B） <=80

155（F） <=100

180（H） <=125

200 <=135

220 <=150

油浸式变压器：

施加总损耗阶段：施加空载损耗加负载损耗的和为总损耗，当顶层油温升的变化

率小于每小时 1K，并维持 3h，认为温升达到稳定

额定电流阶段：总损耗阶段完成将电流降到额定电流下继续进行试验并维持 1h

干式变压器：

空载温升：直到铁心和绕组温度达到稳定为止

负载温升：直到铁心和绕组温度达到稳定为止
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试验简述：

空/ 负载及感应试验：

1 手自动试验前均需先检查并确认系统下方的试验参数，在进行试验选择

2 手动【点击开始测试，进行试验合闸。（合闸顺序为从左至右，从上至

下：单三相---电流互感器---电压互感器---中间变压器---高压电容星

三角---高压电容---低压电容---电源）然后点击升降压，达到目标值

后点击保存，然后点击降零即可（其中感应达到目标值后点击计时即可，

计时完成后系统会自动保存并降零）】

3 自动【确认好参数后，直接点击开始测试即可】

4 工频合闸操作只在本界面合闸即可

温升试验：

1 手自动试验前均需先检查并确认系统下方的试验参数，在进行试验选择

2 手动【点击开始测试，进行试验合闸。（合闸顺序为从左至右，从上至

下：单三相---电流互感器---电压互感器---中间变压器---高压电容星

三角---高压电容---低压电容---电源）然后点击升降压，达到目标值

后点击计时，然后系统会进入维持阶段，根据选择试验类型进行轮询监

测，确保维持在目标值附近，每小时还会自动计算温升变化率】

3 自动【确认好参数后，直接点击开始测试即可】当温升变化率小于 1K/h

时开始功率模式计时，计 3h 后自动切电流模式，在计 1h

4 结束试验后立即开始热态电阻测试，测完电阻后点击【温升计算】进行

整个温升计算。

6.3.7 局部放电试验

6.3.7.1 技术要求

实验中相电压的有效值、线电压的有效值、线电压的平均值、相电流的平均

值、各相损耗值、各相功率因数调压器输入电流、调压器输出电流、调压

器输出电压、中间变输入电流、中间变输出电流、中间变输入电压和

中间变输出电压等参数，都需要在电脑屏幕上注明，作为最后实验数据的参

考。
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软件具有过压、过流保护功能；具有过流时电压、电流自动锁定、发电机自

动回零功能；具有发电机零位保护功能；发电机输出按钮合时，警灯同时亮起。

(注：发电机的空载起始电压不超过 20Ｖ，空载波形畸变率≤3%。发电机噪

音不超过 70dB 且间距需保持 1m)

6.3.7.2 试验操作

连接主控制台电脑与局放仪，在微机中打开该变压器的文件，打开局部放电

试验模块选项，手动选择相应的电流互感器及电压互感器档位，启动发电机，然

后依次用鼠标点击发电机输出、试验输出、励磁合按钮使回路中相应接触器吸合，

按试验程序，点击升压按钮使发电机升压，电压上升到合适的值第一个电压时，

停止升压，手动取合适的局放量存入电脑，电压下降到合适的值第二个电压时，

停止降压，手动取合适的局放量存入电脑，按降压按钮直到电压降到零位，依次

点磁励分、试验输出、发电机输出按钮， 使回路中相应接触器分断，手动关停

发电机。

6.3.8 噪音试验

6.3.8.1 技术要求

必须严格按照 GB/T1094.10-2003 的要求编写计算程序，每一步计算结果都

要显示出来。

6.3.8.2 试验操作

试验人员在微机中打开该变压器的文件，噪音试验模块选项卡，按

GB/T1094.10-2003 要求输入试验环境相关参数和各个点的背景噪音和送电时的

噪音，系统自动计算出试验结果。

6.3.9 谐波电流测量

6.3.9.1 技术要求

实验中相电压的有效值、线电压的有效值、线电压的平均值、相电流的平均

值、各相损耗值、各相功率因数、1-30 次谐波电流、谐波电压的含量及初相角、

调压器输入电流、调压器输出电流、调压器输出电压、中间变输入电

流、中间变输出电流、中间变输入电压、中间变输出电压等参数，需

要在电脑屏幕上注明，作为最后实验数据的参考。

软件可绘制电流、电压的波形图；具有过压、过流保护功能；具有跳闸调压器
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自动回零功能；具有调压器零位保护功能；调压器具有自动升压变速功能；调压

器有上下限位保护功能；调压器输入按钮合时，警灯同时亮起。

（注：调压器空载的起始电压不超过 10Ｖ，空载输出的波形畸变率≤3%；

调压器在额定电压、额定电流时噪音不超过 60dB 且间距 1m）

6.3.9.2 试验操作

试验人员在微机中打开该变压器的文件，打开谐波电流测量模块选项卡，选

择相应的电流互感器及电压互感器档位，依次按调压器输入合、调压器输出合、

试验输出合按钮回路中相应接触器吸合，按升压按钮升压，电压上升到合适的值

时停止升压，此时将 1-30 次谐波电流、谐波电压的含量及初相角自动采集到微

机中，按降压按钮直到电压降到零位依次按试验输出分、调压器输出分、调压器

输入分按钮使回路中相应接触器分断。

6.3.10 零序阻抗测量

6.3.10.1 技术要求

实验中相电压的有效值、线电压的有效值、线电压的平均值、相电流的平均

值、各相损耗值、各相功率因数调压器输入电流、调压器输出电流、调压

器输出电压、中间变输入电流、中间变输出电流、中间变输入电压、

中间变输出电压等参数，需要在电脑屏幕上注明，作为最后实验数据的参考。

为保证试验数据的准确性，低压试验时，测量电压应取自变压器被试端子，

高压试验时，也应该探讨从变压器被试端子测量电压的可行性。

软件需具有过压、过流保护功能；具有跳闸调压器自动回零功能；

具有调压器零位保护功能；调压器具有自动升压变速功能；调压器有上下限位保

护功能；调压器输入按钮合时，警灯同时亮起；调压器空载起始电压不超过 10

Ｖ；可实时绘制伏安特性曲线并导出至试验报告中。

6.3.10.2 试验操作

试验人员在微机中打开该变压器的文件，打开模块选项卡，选择相应的电流

互感器及电压互感器档位，依次按调压器输入合、调压器输出合、试验输出合按

钮回路中相应接触器吸合，按升压按钮升压，电压上升到合适的值时停止升压，

此时以 A、B 两相电压、电流为准，计算变压器零序阻抗，并保存到微机中，按

降压按钮直到电压降到零位依次按试验输出分、调压器输出分、调压器输入分按
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钮使回路中相应接触器分断，系统可自动绘制伏安特性曲线并自动保存导出至最

终 的试验报告中。

6.3.11 绝缘特性试验

6.3.11.1 技术要求

全手动输入，数据可实现自动无线上传，无其他技术要求。

6.3.11.2 试验操作

试验人员在微机中打开该变压器的文件，绝缘特性试验模块选项卡，手工输

入相应的数据。

6.4 注意事项

注：

1 本系统只有负载试验以及油边的温升，干变的负载温升试验才投入电容，其

他试验不进行电容投切

2 只有空载/负载/感应试验修改参数后相应的保护会同步修改，其他试验不会

同步修改，若改变参数后需根据试验需要修改相应保护参数

3 进入试验界面系统会根据铭牌参数以及当前参数自动计算需不需要中变以及

电容投入情况等，当出现相关提示后，请先检查各项参数是否填写正确。请

勿进行非法操作

4 改变参数后系统会自动重新进行计算

5 该系统设计为需要经过中变的为高压，不过中变的为低压

6 当出现提示信息后请仔细阅读，注意关注界面左下角处信息提示

7 当系统出现异常跳闸时请先确认程控源状态是否为停止状态，在检查线路

8 在任一试验界面点击结束试验均可实现试验分闸，停止程控源

9 温升标签名可任意设置但需遵守规则如下：

顶层+…… 环境+…… 底层+…… 铁芯+……

低压绕组 AB+…… 低压绕组 BC+…… 低压绕组 CA+……
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